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PART B2 DE LA PROVA: EXERCICI DE CARACTER PRACTIC. OPCIO B
EXERCICI 1. Disseny sistema de calefaccié i ACS (3 punts)
Disseny d’un esquema de principi de calefaccid a partir de les dades seglents:

° Caldera gasoil CPA-BTH 100, potencia util 100 kW. Homologada per baixa
temperatura, sense condensacio.

° Circuit de calefaccié alimentacio fan-coils amb poténcia total instal-lada
de 90 kW. Tots els fan-coils estan equipats amb valvula de dues vies tot o res.
° Circuit de calefaccié amb terra radiant amb carrega térmica maxima de
30 kW

° Circuit d'aigua calenta sanitaria per escalfament d’un dipdsit de 750 litres
amb serpenti interior. Temps escalfament del diposit una hora.

1. Disseny hidraulic

a) Realitzau el disseny de l'esquema de principi. Representau tots els
elements hidraulics necessaris i de seguretat per un correcte funcionament de
la instal-lacié. Dibuixau només un fan-coil i un circuit de terra radiant.

b) Referent al sistema de control dibuixar sobre I'esquema de principi la
posici6 de les sondes de temperatura i termodstats per un correcte
funcionament de la instal-lacié.

2. Dimensionat (ANNEX 1)
El circuit de fan-coils indicat al primer apartat, amb poténcia instal-lada de 90
kW, dona servei a una zona amb una poténcia maxima simultania de 80 kW. Es
preveu que com a maxim puguin funcionar en el mateix moment el 70 % de
les dependéncies calefactades.

a) Calculau el diametre de canonada general d‘alimentacié al circuit de
fan-coils. Justificau la velocitat del fluid i la perdua de carrega per metre lineal
de canonada del calcul.

b) Explicau com realitzar el calcul de la pérdua de carrega total del circuit i
la seleccié del circulador. Justificau quin tipus de circulador utilitzaries en funcio
de l'aplicacio i sistema de regulacid.



— 4
—

NTHO®

Oposicions 2023

Cos: Secundaria

Especialitat: 113 Organitzacio i projectes de sistemes
energetics

EXERCICI 2. Centraleta AKO (3 punts)

Una camera frigorifica de conservacidé a temperatura positiva amb
aturada per baixa pressié i recollida de refrigerant (pump & down)
utilitza el controlador / termostat AKO DH14323. El circuit de
comandament segueix I'esquema eléctric que es presenta a continuacio:

GM: GUARDAMOTOR

PAB: PRESSOSTAT ALTA/BAIXA. .
AP: PRESSOSTAT/CONTACTE ALTA PRESSIO.
BP: PRESSOSTAT! CONTACTE BAIXA PRESSIO

ARC-DH 14323
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Segons la descripcid de la instal-lacié, I'esquema de comandament i les
instruccions del controlador / termostat AKO 14323 que s’adjunten, contesta a
les seglients preguntes (ANNEX II):

a. Identifica KM1, KM2 i KM3 amb els elements frigorifics als quals
alimenten.

b. Realitza I'esquema electric del quadre de poténcia que alimenta el
circuit de control i els diferents elements frigorifics suposant que
tots els elements sén monofasics. Has de tenir en compte que s’ha
de complir la reglamentacio de baixa tensid.

c. Una vegada que tenim el seccionador S1 donant alimentacié al
circuit de control, la instal-lacié esta funcionant fins que s’arriba a
la temperatura de consigna de la cambra (uns 5 ©C). Explica pas a
pas com és el procés d’aturada de la instal-lacid, indicant quins
contactes i elements frigorifics s’activen / desactiven fins que es
produeix |'aturada per baixa pressié.

d. Explica quins parametres has de configurar, el seu valor i com
faries la programacié de la centraleta AKO en els segiients casos:

m Configurar el desgel per tal de que aquest sigui mitjancant
I"aire del ventilador:

m En cas d’arribar a la t2@ de consignha el ventilador de
I'evaporador s’ha d’aturar.

m En cas de desgel el ventilador de I'evaporador s’ha d’activar
per a forcar la circulacid de l'aire.

m En cas d’entrar en mode de desgel s’ha indicar amb el pilot
H5.
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e. Si en lloc de ser una cambra de temperatura positiva (+ 5°C) fos

una cambra de temperatura negativa (-10 ©C), indica les
modificacions minimes necessaries a realitzar en l'esquema de
comandament anomenant els nous elements a afegir.

Anomena també quins parametres s’haurien de modificar en la
programacié de I'’AKO, indicant el seu valor (no és necessari
explicar el procés de programacio). Pots fer una modificacid de
I'esquema de potencia i control per a major claredat en cas de que
ho consideres necessari.

Quina funcio té el contactor auxiliar KA1? En quin cas s’activara el
pilot H4?

. Per quin motiu hi ha dos pressostat de baixa pressié? Quin estara

regulat a una pressido més baixa?
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EXERCICI 3. Balang energeétic (2 pts)

(Annex III)

Consideracions:

Instal-lacié de refrigeraciéo de cambra temperatura positiva.
Refrigerant R-513A (HFO - Drop-in del R134a).

El condensador i I'evaporador son per aire de tipus forgat.
Valvula termostatica com a dispositiu d’expansio.

Parametres

Temperatura d’entrada d’aire al condensador: 25°C

AT considerada al condensador: oC.

Subrefredament: K

Temperatura de la cambra: 0 °C.

AT a l'evaporador: 8 °C.

El refrigerant abandona la cambra a -2 °C.

El refrigerant arriba a I'entrada del compressor a 2 °C.

La poténcia frigorifica necessaria és de 2 KW.

Suposem compressid ideal i que no hi ha caigudes de pressio a les linies.

Calculau i responeu

Pressié de baixa i pressio d’alta

Caudal massic de refrigerant

Potencia etapa de compressid

Poténcia en el condensador.

Temperatura teorica de descarrega del compressor

Caudal volumeétric teoric a I’'entrada del compressor

EER teoric

Selecciona un model d’unitat condensadora, evaporador i valvula
d’expansio
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EXERCICI 4. Psicrometric (2 punts)

En una climatitzadora en estiu es realitzen les seglients mesures :

Aire exterior Q1 = 280 m3/h; T1 = 40 °C; Hr = 70%.

Aire de retorn Q2 = 1420 m3/h; T2 = 27 °C; Hr = 50%.

Després de passar per la refredadora l'aire surt a T4 = 20 °C i Hr = 80%.

Determina :
A) Condicions de la mescla abans de la refredadora(T3)
B) Potencia de la refredadora
C) Factor de By-pass de la refredadora
D) Temperatura mitja de la superficie de la refredadora (T5)
E) Carrega (poténcia) sensible i latent del refredament
F) Quantitat d’aigua condensada de l'aire per hora
G) Dibuixa el procés sobre el psicrometric (Annex IV)
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Datos de Calculo

Pérdida de presion por fric_:cién R y velocidad v
dependiendo del caudal V

Tuberias Fusiotherm® S5 / SDR 11
Temperatura: 20°C

20,0

mm

25,0
mm

0.02

32,0
mm

0.01

Rugosidad: 0,0070 mm

40,0
mm

Densidad: 998,2 kg/m®

50,0
mm

0,00

76,0
mm

0.00

Viscosidad

20,0
mm

110,0
mm

0,00

: 1,004 x 10¢ /s

1250
mm

160.0
mm

0.00

001 | 060 [ R 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00

I7/s [ /min 5y 0,05m/s | 0,03m/s [0,02m/s| 0.01m/s | 0,01m/s | 0,00m/s | 0,00m/s | 0,00m/s | 0,00m/s | 0,00m/s | 0,00m/s
002 | 120 | R 0,16 0,05 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I/s | Wmin [5oL o,10m/s | 0.06m/s [0,0amss| 0.02mss | 0.02mys | 0.01mys | 0.01mys | 0.00mzs | 0.00mys| 0.00myss | 0.00m/s
003 | 180 | R 0.31 0.10 0,03 0,01 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
I7/s [ imin fyt 015m/s | 0.09m/s [0.06m/s| 0.0am/s | 0.02miss [ 0.01m/s | 0.01myss | 0.01myss [0.00m/s | 0.00m/s | 0.00m/s
004 | 240 | R 0,50 017 0,05 0,02 0,01 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
I/s [ min Sy 0,19m/s | 0,12m/s [0,07m/s| 0.05m/s | 0,03m/s | 0.02m/s | 0,01m/s | 0,01m/s |0.01m/s | 0.00m/s | 0.00m/s
005 | 200 | R 0,74 0,25 0,08 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
If/s [ min oy g,24m/s | 015m/s [0,00m/s| 0.06m/s | 0,.04m/s | 0,.02my/s | 0.02myss | 0,01mys [0.01my/s| 0.01m/s | 0.00m/s
006 | 360 | R 1,01 0,34 0,10 0,04 0.01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I/s [ min Syt 020m/s | 0,18m/s [0,11m/s| 0,07m/s | 0.05m/s | 0,03m/s | 0,02m/s | 0,01m/s [0,01m/s | 0.01m/s | 0.00m/s
007 | a20 | R 1,31 0.44 0,14 0,05 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I/s [ Umin fout 0,34m/s | 0.21m/s [0.13m/s| 0.08m/s | 0.05m/s | 0.03m/s | 0.02mys | 0.02m/s [0.01m/s | 0.01m/s | 0.01m/s
008 | 480 | R 1,65 0,55 0,17 0,06 0,02 0,01 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00
If/s [ min fyl 0,39m/s | 0,.24m/s [0.15m/s| 0.10mys | 0.06m/s | 0,.0amss | 0.03mys | 0.02mys [0.01myss | 0.01mys | 0.01mys
009 | 540 | R 2,03 0,68 0,21 0,07 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I/s | Vmin Sy 0,44m/s | 0.28m/s |0,17m/s| 0.11mys | 0.07m/s | 0.0amys | 0,03m/s | 0.02m/s [0.01mys| 0.01mss | 0.01my/s
010 | 600 | R 2,43 0,81 0,25 0,09 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ifs L Wmin 501 g.a9my/s | 0.31m/s [0.19mys| 0.12mys | 0.08my/s | 0.05m/s | 0.03m/s | 0.02m/s | 0.02mys| 0.01m7s | 0.01m7s
012 | 720 | R 3,35 112 0,34 0,12 0,04 0,01 0.01 0,00 0,00 0,00 0,00
I/s [ fmin Syl 0,58m/s | 037m/s [0,22m/s| 0.1amys | 0,09m/s | 0,.06m/s | 0,0amys | 0,03m/s | 0,02m/s | 0,01m/s | 0.01m/s
016 | 960 | R 5,54 1,84 0,56 0,20 0,07 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
I/s | Wmin (5t 0,78m/s | 0,49m/s |0.30m/s| 0.19m/s | 0.12mys | 0,08m/s | 0.05m/s | 0.04mys | 0.03mys | 0.02m7s | 0.01mys
018 | 108 | R 6,82 2157 0,69 0,24 0,08 0,03 0,01 0,01 0,00 0.00 0,00
I/s [ Umin [y | o.87m/s | 0.55m/s [0.33m/s| 0.22mys | 0.14mys | 0.09mss | 0.06myss | 0.04amys [0.03myss | 0.02mrs | 0.01mss
020 | 120 | R 8.22 2.73 0,83 0,29 0.10 0,03 0.01 0,01 0.00 0.00 0,00
I/s | Wmin (541 0.97m/s | 0.61m/s |0,37m/s| 0.24m/s | 0.15mss | 0.10mys | 0.07my/s | 0.05myss [ 0.03m/s | 0.02m/s | 0.01mys
030 | 180 | R| 169 5,57 1,68 0,59 0,20 0,07 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00
I/s [ Umin oyl 1 46m/s | 0.92mys |0.56m/s| 0.36m/s | 0.23m/s | 0,14my/s | 0,10mys | 0,07m/s [ 0,05m/s | 0.0am/s | 0.02m/s
040 | 2a0 | R| 2831 9,30 2,80 0,98 0,34 0,11 0.05 0,02 0,01 0,00 0,00
I7/s [ Umin Syt 1 94m/s | 1,22m/s [0.7amys | 0.48mys | 0,31m/s [ 0.19my/s | 0.1amys | 0,09mys | 0.06my/s | 0.05m/s | 0.03m/s
050 | 300 | R| 4236 13,86 4,15 1,46 0,50 0,17 0.07 0,03 0,01 0.01 0,00
I/s I/min v 2.43m/s 1.53m/s |0,93m/s| 0.60m/s | 0.38m/s | 0.2dm/s | 0.17m/s | 0,12m/s | 0.08m/s| 0.06m/s | 0.04m/s
060 | 360 | R | 5899 19,24 575 2,01 0,69 0,23 0,10 0,04 0.02 0,01 0,00
If/s | Umin (Sy ] 201mys | 1.84mys | 1,11m/s | 0.72mys | 0.46mys | 0.29mys | 0.20mys | 0.14mys [0.09mys| 0.07miss | 0.04mys
070 | 20 | R | 7816 25,41 7,57 2,65 0,90 0,30 0,13 0,05 0,02 0,01 0,00
I7s Ifmin |-y 3,40m/s 2,14m/s |[1,30m/s| 0.84m/s | 0,54m/s | 0,3dm/s | 0,2dm/s | 0,16m/s | 0,11m/s| 0,09m/s | 0,05m/s
080 | 480 | R | 99.83 32,37 9,62 3,36 1,14 0,38 0,16 0,07 0,03 0,01 0,00
I/s Ifmin [y 3,88m/s 2.45m/s | 1.48m/s| 0.96m/s | 0.61m/s | 0.39m/s | 0.27m/s | 0,19m/s | 0.13m/s| 0,10m/s | 0.06m/s

V=Caudal (I/s) R = Pérdida de presion (mbares/m) v =Velocidad (m/s)

-5.06-
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Datos de Cadlculo

Pérdida de presion por friccion R y velocidad v
dependiendo del caudal V

Tuberias fusiotherm® 85 / SDR 11
Temperatura: 20°C Rugosdad: 0,0070mm  Densidad: 998,2 kg/m Viscosidad: 1,004 x 106 mé/s

D1 200 | 250 | 320 | 400 | 500 | 630 | 750 | 900 | 1100 | 1250 | 1600

mm mim mm mm mm mm mm mm mm mm mm

0.90 sa0 | R | 123897 | 4010 1,90 | 414 1,41 0,47 0,20 0,08 0,03 0,02 0,01
I/s Wmin 1y | 4.37m/s | 2.75m/s | 1.67m/s | 1.08m/s | 0.69mys | 0.43mys | 0.30mys | 0.21mys | 0.14mys [ 0.11mys | 0.07mys
1.00 600 | R | 15058 | 4800 1439 | 500 1,70 0,56 0,24 0,10 0,04 0,02 0,01
I/s I/min =y 4,85m/s | 3.06m/s | 1,85m/s | 1,20m/s | 0.76m/s | 0.48my/s | 0,34m/s | 0.24m/s | 0,16m/s | 0.12m/s | 0,07m/s
1.20 720 | R | 21110 | 6787 | 2002 | 694 2,35 0,78 0,33 0,14 0,05 0,03 0,01
I/s min 1=y 5,82m/s | 3.67m/s | 2.23m/s | 1.4am/s | 0.92m/s | 0,.58m/s | 0,41m/s | 0,28mys | 0,19my/s | 0.15m/s | 0.09m/s
1,40 gag | R | 28132 | 9012 | 2649 | 917 3,10 1,02 0,44 0,18 0,07 0,04 0,01
I/s fmin |y | 6,79m/s | a.28m/s | 2.60m/s | 1.68m7s | 1,07m/s [ 0.67mys | 0.47m7s | 0,33mys | 0,22m7s | 0.17my/s | 0,10m7s
1.60 060 | R | 36115 | 11534 | 3381 | 11.67 | 394 1.30 0,55 0.23 0,09 0.05 0.01
I/s min =y 7,76m/s | 4,90m/s | 2,97m/s | 1,92m/s | 1,22m/s | 0,77m/s | 0,54m/s | 0,38m/s | 0,25m/s | 0,20m/s | 0,12m/s
1.80 108 R | 45055 | 14349 | 4195 | 1445 | 487 1,60 0,68 0,29 011 0,06 0,02
I/s Wmin =y 8,73m/s | 5,51m/s | 3,3am/s | 2,16m/s | 1,38my/s | 0,.87mys | 0.61mys | 0.42mys | 0,28m17s | 0,.22m/s [ 0,13mys
200 120 R | 54950 | 17456 | 5090 | 1751 5,89 1,93 0,82 0,34 0,13 0,07 0,02
I/s min 1=y | 9.70m/s | 6.12m/s |3.71m/s | 2.40m/s | 1.53m/s | 0.96m/s | 0.68m/s | 0.47m/s | 0.31m/s | 0.2dm/s [ 0.15m/s
290 132 R | 657,95 | 20853 | 6067 | 2083 | 7.00 2,29 0,98 0,41 0,16 0,08 0,03
I/s W/min 1y 1 10,67mys | 6,73m/s | 4,08mys | 2.6am/s | 1,68mys | 1,06m/s | 0,74m/s | 0,52mys | 0,35m/s | 0,27mys | 0,16m/s
2.40 144 R | 77589 | 24539 | 71,25 | 2442 | 820 2,68 1,14 0,48 0,18 0,10 0,03
I/s Ifmin v | 11,64m/s| 7.34m/s | 4.45m/s | 2,88m/s | 1.84m/s | 1,16m/s | 0.81m/s | 0,56m/s | 0,38m/s | 0.29m/s | 0,18m/s
560 156 R | 90330 | 28514 | 8262 | 2828 | 9.48 3,10 1.32 0.55 0.21 0,17 0.04
I/s min oy 12,61m/s | 7.95m/s | 4.82m/s | 3.11my/s | 1.99m/s | 1,25m/s | 0.88mys | 0.61m/s | 0.41m/s | 0.32my/s [ 0,19m/s
280 168 R | 104016 | 327,76 | 9479 | 3240 | 1085 | 354 1,50 0,63 0,24 0,13 0,04
I/s Wi 1 13,58m/s | 8,57m/s | 5,19m/s | 3,.35m/s | 2,14myss | 1,35mys | 0.95m/s | 0.66mys | 0,44m/s | 0.3amys [ 0,21mys
3,00 180 R | 118648 | 37324 [ 10776 | 3678 | 1230 | 401 1,70 0.71 0,27 0,15 0,05
I/s min 1y [ 14.55m/s | 9.18m/s | 5.56m/s | 3.59mi/s | 2.20m/s | 1,45m/s | 1.01mys [ 0.71mys | 0.47myss | 0.37m1/s | 0.22m1s
120 192 R | 134223 | 42159 | 12152 | 41,42 | 1384 | 451 1,91 0,80 0,30 0,17 0,05
I/s Wi oy 15,52my/s | 9.79m/s | 5.94mys | 3,.83mys | 2.45mys | 1,5amys | 1,08mys | 0.75mys | 0.50m/s | 0.39m/s | 0.24m1s
3.40 204 R | 1507.41 | 47279 | 13607 | 4633 | 1546 | 503 2,13 0,89 0,34 0,18 0,06
I/s Ifmin |y [ 16,50m/s | 10,40m/s | 6,31m/s | 4.07m/s | 2.60m/s | 1,64m/s | 1,15m/s | 0,80m/s | 0.53m/s | 0.41m/s | 0,25m/s
3.60 216 R | 168201 | 526,85 | 151,41 | 5149 | 17.16 | 558 2,36 0,99 0,37 0,20 0.06
I/s min 1y 17,47m/s | 11.01m/s | 6.68m/s | 4.31my/s | 2,75m/s | 1,73m/s | 1,22mys | 0,85m/s | 0,57m/s | 0.44my/s [ 0,27m/s
180 208 R | 186603 | 583,75 | 16753 | 5691 | 1895 | 616 2,60 1,09 0,41 0,22 0.07
I/s I/min v | 18,44m/s| 11.63m/s | 7.06m/s | 4,.55m/s | 2,91m/s | 1.83m/s | 1,.28m/s | 0.89m/s | 0.60m/s | 0,46m/s | 0,28m/s
400 240 R | 2059.46 | 64350 | 18444 | 6258 | 2082 | 676 2.86 1.19 0.45 0,25 0,08
I/s Irmin (50T 19,.41mys [ 12.24mis [ 7.42mys [ 4.79ms | 3.06mys [ 1.93mis [ 1.35mys [ 0.94mss | 0.63mys [ 0.49mys [ 0.30m/s
4,20 050 R | 226230 | 70600 | 20212 | 6851 | 2277 | 7.39 3,12 1,30 0,49 0,27 0,08
Ifs Wein | 20,38m/s | 12,85m/s | 7.79mys | 5,03mys | 3.21mys | 2.02mys | 1.42mys | 0,99mys | 0.66mys [ 0.51mys [ 0.31mys
4.40 264 R | 247455 | 771.52 | 22059 | 7470 | 24,81 8,04 3,40 1.41 0,54 0,29 0.09
I/s Ifmin 1y [ 21,35m/s | 13,46m/s | 8.16m/s | 5.27mis | 3.37m/s | 2.12m/s | 1.49mys | 1.03m/s | 0.69m/s | 0.54m/s | 0,33m/s
4,60 276 R | 269619 | 839,79 | 239.84 | 81,14 26,92 8,72 3.68 1,53 0,58 0.32 0,10
I/s I/min v |2232m/s| 14,07m/s | 8,53m/s | 5,51m/s | 3,52m/s | 2,22m/s | 1.55m/s | 1,08m/s | 0.72m/s | 0,56m/s | 0,34m/s

V= Caudal (I/s) R = Pérdida de presion (mbares/m) v = Velocidad (m/s)

-5.07-
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D142H231Ed.08 (B AKO

(€ Instrucciones de instalacion

AKO0-D14212 AKO-D14312

AKO-D14112
AKO-D14123-2 AKO0-14220 AKO-D14223
AKO-D14320 AKO-D14323

3- Conexionado

1- Advertencias

-Utilizar el equipo no respetando las instrucciones del fabricante,
puede alterar los requisitos de sequridad del aparato. Para el
funcionamiento correcto del aparato solo deberdn utilizarse
sondas delas suministradas por AKO.

-El equipo debe ser instalado en un sitio protegido de las vibra-
ciones, del agua y de los gases corrosivos, donde |a temperatura
ambiente no supere el valor reflejado en los datos técnicos.

-Para que la lectura sea correcta, la sonda debe ubicarse en un sitio
sininfluencias térmicas ajenas a la temperatura que se desea medir
ocontrolar.

-El circuito de alimentacién debe estar provisto de un interruptor
para su desconexion de minimo 2 A, 230 V. situado cerca del
aparato. Los cables entraran por la parte posterior y seran del tipo
HOSVV-F 6 HOSV-K.

-La seccion a utilizar dependera de |2 nermativa local vigente, pero
nunca deberé ser inferiora 1 mm’.

-Los cables para el conexionado de los contactos de los relés,
deberan tener una seccidn de 2,5 mm’,

-Entre -40 °Cy + 20 °C, si se prolonga la sonda NTC hasta 1.000 m
con cable de minimo 0,5 mm?, la desviacion maxima sera de 0,25
°C{Cable prolongacion de sondas ref, AKO-15586)

ATENCION: Equipo no compatible con AKO-14917 (Modulo
externo de comunicacion) yAKO-14918 (Llave de programacicn)

La sanda y su cable NUNCA deben instalarse en una conduceién junto con cables de potencia, contral o alimentacion.

I{réa;,:
AKO-D14112 L N

Modo: FRIO (P0=0)

| max.:

AKO-D14112
Moda: CALOR (PO=1)

Fren Peeoe oo
IFEr e 6 7 8 3 10

t

12v=

164

24V =

I
=

o
i
@

4- Funcionamiento
Modo
programacian
Moda £CO

Relé AUX active

Relé RES activo (PO=1)
Luces encendidas (P6=3)

Stand-by
activo

Relé DEF activo

Tecla ESC / &

Pulsando durante 5 segundos, inicia/detiene el modo Fast
Freezing (enfriamiento rapido).

En el mend de programacion, sale del parametro sin guardar
cambios, retrocede al nivel anterior o sale de programacion.
Tecla SET

Pulsando durante 5 segundos, permite variar el punto de
ajuste SP (Set Point).

Pulsando durante 10 sequndos, se accede al ment de progra-
macian.

En el ment de programacian, accede al nivel mastrado en pan-
talla o, durante el ajuste de un parametro, acepta el nuevo valor.

Tecla subir . / 35

Pulsando durante 5 sequndos, inicia/detiene el desescarche.
En el ment de programacién, permite desplazarse por los
diferentes niveles, o, durante el ajuste de un pardmetro, variar
elvalordel mismo,

| max.:
16 A

AKO-D1412x2 oy S

il s 6

COOL (PO=0)
RES (PO=1)

I}
=}
~
A

AKO-D14120-2 120V~ 5060 Hz
AKO-D14123-2 730 V- 50/60 Hz

AKO-D142xx 164 84 L

R. CARTER m | |
AKO-D14212 12v=

AKO-D14220 120 V- 50/60 Hz
AKO-D14223 230V 50/60 Hz

Tecla bajar w o)

Pulsando durante 5 segundos, activa el modo Stand-by, pulsando
durante 2 segundos, el equipo vuelve al modo normal. En el modo
Stand-by, el equipo no realiza ninguna accion y en pantalla solo se
muestra encendido el indicador (.

Enel menu de programacion, permite desplazarse por los diferentes
niveles, o durante el ajuste de un parémetro, variar el valor del
mismo.

4.1- Acceso al punto de ajuste y a programacion

_|;-:.=;r‘- 5 seq. 10 seq.

IR

Indicacion Soltar SET
temperatura para acceder
al punto de ajuste

Variacion del punto de ajuste (Set Point)

-0 T
Priy
Soltar SET

para acceder
a programacion

Variar Aceptar
valor valor y salir
=
s .
5P/ chi==4F/ b~ 5l
Valor Nuevo Indicacion
actual valor temperatura

Menii de programacion (parametros)

Cambiar Cambiar Cambiar
mend param. valor
a )R T
"rE |~«» [se} “EP e |sET| ’EP Eq - (52T
v v Lol A
Nive! 1 Nivel 2 Nivel 3
Mantis Pardmetros Valores
pt—ae@t
Salir de Volver a
programacian nivel 1

/J@| Retrocede un nive! sin guardar los cambios

2- Instalacion

D
s2aDi2
s
>
=
X

cooL % ||
R. CARTER m ||
AKO-D14312  12v=

AKO-D14320 170V 50/60 Hz
AKO-D14323 230V~ 50/60 Hr

A aux ,
MR8 Funcionamiento segiin parsmetro P6

S1: Sonda 1, tlemperatura de |z
S2/DI2: Sonda 2, desescarche 6
Di1: Entrada digital 1

mara o mueble.
ntraca ciuilal 2 (Seqin P4)

5- Puesta en funcionamiento

Al recibir alimentacion, el equipo arrancard en modo WIZARD
{Inl / 1 intermitente), pulse & o w para seleccionar la
aplicacion méas adecuada y pulse SET.

1:Productovariado 2:Congelados  3: Frutasy verduras
4: Pescadofresco  5:Refrescos 6: Botelleros
7:Clima 8: Calor/ Incubadoras

El asistente configurara los parametros del equipo al tipo de
aplicacion escogida (ver tabla parametros por defecto segin
aplicacion ).

Woz EDIoNE
LLICD DY E MMM

S0 ¥E£6 8E6 (vE) xed
004 2¥l BE6 (¥E) "18L
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OPCIO B. ANNEXES
Annex II

6- Tabla de parametros y mensajes

La columna Def. indica los pardmetros por defecto configurados en fabrica. Los marcados con un #, son parametres variables en funcion de la aplicacién escogida en el asistente o en el parametro P3
(ver tabla Pardmetros por defecto segin aplicacion). Sino se indica lo contrario, los valores de temperatura se expresan en °C, (Temperatura equivalente en °F)

AKO-D14 AKO-D14320, AKO-D14
AKO-D14 AKO-D14220, AKO-D
AKO-D14112, AKO-D14123-2
Nivel 2 Control
Nivel 3 Descripcién Valores| Min. | Def. Max.
sp Ajuste de temperatura (Set Poi) ConNIC ey | S0 | & | 99 |®
(lmites seqin tipo de sonda) Con?TC = 150 | @
€0 | Calibracion de lasonda 1 (Offset) (°CPF) [-20.0] 00 | 200 [
€1 | Diferencial da |2 sonda 1 (Histeresis) {COF) 0.1 20 1200 |e
Q2 Bloqueo superior el Punta de Ajuste ConNTC e | 3 93 | 99 |e
(nose podré filar par encima de este valer) LonPIC g - 150 |®
€3 | Bloguesinferior del Punto de Ajuste (no se podra fijar por debaio de estevalor)  (°C°F) | 500 | 50 | C2 | @
Tipo de retarco para prateccion del compresor (relé COOL):
€4 | 0-OFF/ON (Desde la titima desconexian); 0 0 1 |e
1=0FF-OMON-OFF (Desde la ulima parada‘arangue)
€5 | Tiempo de retardo de la proteccion (Valor dela opcion elegida en pargmetro (4} (min) Q 0 120 |»
Estado del relé COOL can fallo en sonda 1
IC6 | 0=0FF; 1=0N; 2=Nedia sequn Gltimas 24h previas al encr de sonda; Q F 3 |e
3=0N-DFF sequn prog. C7 y C8
Tiempordel relé en O en caso de sonda 1 averiada
< (SiC7=0y (80, el relé estard siempre en OFF desconectado) fii) 0 10 [ 120 f®
Tiempao del relé en OFF en caso de sonda 1 averada
B 510y (720, ol el esardsiempre en ON conectad) fmin) [ 0 [ 5 [120]e
€9 | Duracisn méxima cel modo de enfiamiento rapida. (O=desactivado) (h. 0 24 | 48 |e
Variacion del punto de ajusta (SPYen mode ce enfriamiento =4pido, unavez PRy -
C10 negacoaestepmr-mawimmuuelvealmnmnmma\,(smﬁozc})(ﬂ:um PR | 0 | 50 [<3sppe
| Tiempo de inactividad en [ entrada digital pera activarel modo ECO
(31 [t yPO—G]({){iFFQ} ! O
(€12 Variauon del punto de ejuste (SP}en modo ECO (SP+C12< C2) (0= desactivado) ("CFF) Q 2 |czsele
EP | Salida anivel 1 .
Nivel 2 Control DESESCARCHE (si P0O=0 Directo, Frio)
Nivel 3 Descripcién Valores| Min. | Def. |Max.
0 | Frecuenda de desescarche (Tiempo entre 2 inicios) {h Q * o5 |
d1 | Duracion mawma del desescarche {0=desescarche desactvado) (rmin.) [i] * | 255 |®
Tipo de mensaje durante el cesescaiche:
d2 | 0= latemp real; 1= la temp linicio del desescarche; 0 2 7 |-
2=IVuestra el mensaje dEF
d3 | Duracitn méxima cel mensaje (Tiempo afiadido al final del desescarche) {min.) 0 5 255 |®
dd | Temperstura final de desescarche (por sonda 2)(S1P4+ 1) CCRy | 50 ] 8 [990 |e
Desescarche al conectar el equipo:
ds 0-NO Primer desescarche segdn d0; 1=5), Primer desescarche seatin dé 0 0 Ll -
d6 | Retardo de inicio del desescarche al conectal el equipo (mun.) ] 0 255 | @
d7 Tipo de desescarche: 0=Resistenaas; 1=inversion de cdg; 2=wentilador/aire g 9 3
(En equipos de 2 relés es necesano Programar P6=0; 3= paro de compresar E
d8 Campuito de tiempa entre periodas de desescarche: 0 5 1 e
0=Tiernpo real total; 1 =Suma de tiempo del compresor conectado
d9 :;ﬁr:ﬁr:jgn’malﬁnaﬁzar un desescarche (Paro de compresor y ventiladores) {rie). 0 q 255 |e
EP | Salida anivel 1 .
Nivel 2 Ccﬂ'_d'ﬂl VENTILADORES (Evaporadori
~ n modelos con 2 ele,P6 cebe configuzrse en 0
Nivel 3 Descripcion Valores| Min. | Def. |Max.
FO | Temperatura de paro de los ventiladores porsonda 2 (51 P4 1) CCPR | 50 ] % | 999
| Diferencial da [a sonda 2 (SiP4 = 1) CCPR [ 01 ] 20 | 200
F2 | Pavas ventiladeres al parar compreser 0-No; 1-5i 0 1 1
F3 | Estaco delos ventiladores durante el desescarche 0=Parados; 1=En marcha 0 * 1
Retardo de arranque despoés del desescarcha (si F3=0) N
F4 Sc\uamuussiesiupemdg‘ min.) 0 3 %9
Pararventladores al abricla puenia 0=No; 1=5i
B da gt configurad comopuena PLOGP1 1=1), ofo]
P | Salida anivel 1
Nivel 2 Control de ALARMAS (Visual) i
Nivel 3 Descripcion Valores| Min. | Def. | Max.|
A0 | Confiquragion de les alarmes e lemperatura O=Relatvo al 57, 1=Absaluta 0 0 1 |®
" COnNTC 1 pes EEREED
A1 | Alama de maxima en sonda 1 (Debeser mayor que el SF) ConPIC “oR | Az = S e
Alarmna de minima en sonda 1 {Debe ser menorgue el SP) (C°F) | 50| 50| A1 |e
A3 | Retardo de alarmas de temperaturz en la pussta en marcha, min.) [i] 0 120 |®
A4 | Retando de alarmas de temperatura desde que finzliza un desescarche min.) [ 0 99 |e
AS | Reiardo e alarmas de temperaturz desde que se alcanzaelvalorde A1 0A2.  (min.) 0 30 | 99 |e
Retardo de alama exama / externa severa al recibir sefial en entrada digral
BB oori20 9 mn) [ o | o |20]e
P A 0 R A
AB | Mostrar avisosi el desescarche finaliza por tempo makimo 0=No; 1=5i Q 0 T |e
A9 Pn\audadrelealarmab:_Re\émlena!afma(OFFsinaIarma); 0 o i
1= Rele OFF en alarma (ON sin alarme)
JA10] Diferencial alaimas de temperatura (A1 yA2) PCPF) 0.1 1.0 | 200]e
A 12| Relardo de alarma de puerta abierta (5 P10 P11 = 1) (min.} g 2 |10 |e
EP | salidaanivel 1 .
Nivel 2 Estado general
Nivel 3 Descripcién Valores [ Min. | Def. |Max|
PO | Tipo de fundionamiento O=Directo, Frio; 1=lnverso, Calor 0 * 1 |e
P1 | Retardo de todas las funciones al rechir alimentacion eléctrica (min,) 0 0 | 255 |=
P2 Funcin del codiga de accesn (password) g o 3 |e
0=Inactivo; 1=Bloqueo accesa a parametros; 2=Bloquea dal teclado
P4 Selecaion del tipo de entradas 1 | 5 e
1=1s0nda + 2 entradas digitales; 2=2 sondas+ 1 entrada digital
Direccidn (Solo equicos con comunicacién integrada) 0 1 255 | e
P6 Configuracidn del relé AUX 0=Ventiador (Soloequipos con 2 elés) 0 1 3
1=Desescarche 2=hlarma 3=luz
P7 Modo de visualizacion de emperatura O=Enterosen“C  1=Undedmalen®C 0 y 3 |e
2=trerosenf  3=Undedmalen‘F
Sonda a visualizar (Sequn parametro P4)
P8 0=visualizacian de todas las sondas secuendialments, 1=Sanda 1; 2=Sonaa 2 1 1 2"
P9 | Seleccidn de/tipo de sonda 0=NTC; 1=PTC Q Q 1 ]|®

AKO-D14 AKO-D14320, AKO-D14
AKO-D14 AKO-D 14220, AKO-D
AKO-D14112, AKO-D14123-2

Configuracion de la entrada digital 1

0= Desactivada 1=Contacta puerta 2=plarmz extema
P10| 3=Al.extemasevera  4=Desescarchie escdlavo 5=Act modaECO por pulsador Q o 9 |
b=Act FastFreezing  7=Sinuso B=Desescarche remoto
9=Act. modoECO porinterruptar
Cenfiguracion de a entradz digital 2
0=Desactivada 1=Contacto puerta 2=4lamez extema
P11| 3=Alenemasevers  4=Desescarche esclava S5=Act. madaFCO por pulsador 0 0 9 |e
b=Act tasthreezing  7="Sinuso 8=Desescarche remoto
9=Act: modo£CO porinterrupter

P12| Polaridad de la entrada digital 1 0=Activa al cenar contactn; 1=Activaal abrir contacto 1] 0 1 |e
P13 Folaridad de ia entrada digital 2 0=Activa al cerrar contacto; 1=Adtivaalabrircontace | 0 0 D

P19] Estado de las luces en Modo ECO (P6=3) 0=0N; 1=0FF 0 0 1

EP [ Saldaanivel1 0

Nivel 2 Control Acceso e Informacién 1
Nivel 3 Descripcidn Valores [ Min. | Def. |Max.

L5 | Cadigo de acceso (Passwaord) 0 - 9 |e

PU | Version de programa (Informacién) .

_Pr | Reuision de programa {Informadian) .

EP | Salidaarivel 1 .

Salida de programadion .
ADVERTENCIA: Los parametros por defecto segln tipo de aplicacion, han sido
definidos para las aplicaciones mas comunes, revise que estos parametros se ajustan a
suinstalacion.

PARAMETROS POR DEFECTO SEGUN APLICACION (Inl)
1 2 3 4 5 [ 7 8
Preducte Congelades Fruzasy Pescado Reltescos Batelleros Clima Calor!
variado verduras fresco Incubzdoras
SP 2 -18 10 0 3 12 21 37
do 4 4 4 4 24 24 96 -
d1 20 20 20 20 20 0 [ -
FO 8 0 30 i 8 0 99 =
F3 1 0 1 1 1 1 ! E
PO a 0 0 0 0 0 0 1
MENSAJES
LS | perican de codiqo de acceso (Password) D
dEF | Indicaque se estd efectuando un desescardie. (Solo 51 el parametro d2=2) D
E1 Sanda 1 averiada (Circurto abierto, cruzad, NTC: temp.= 99 °C 6 temp.<-50°C pla
PTC:temmp.:» 150°C & temip.<-50°C) - (Limires eulalentes en °F)
B2 Sonda 2 averiada {Ci i abiertn, :ruzad_u, NTC temp2> 99 °C d temp.<-50°C pla
PTC: termp.> 150 °C & temp.<-50°C) - {Limites equivalentes en°F)
AH Alarma de remp ensonda 1 (A1) D|A
AL i larma de ter ensonda 1(A2) DlA
AE | Alarma externa activeda {Solo siel paramero P10 0 P11=2) D|A
AES | Alarma externa severa actvada (Sole si el parametro P10 P11=3) D|A
Adt | Alarma de desescarche finalizado por iempo (Salo si &l parametio AB= 1) D
PAb | Alarma dé puerta abierta (Solo s P100 P11=1y segun tiempoen A1) D

D: Muestra el mensaje en el display, A: Activa el relé de alarma (Si estd disponible).

7- Especificaciones técnicas

Alimentacion  AKO-DT4112 .. .ooovvvvviiiiiiiiiniiniinnnnn 12124Y = £20% 2.5VA

AKO-D14123-2 . ..,...... LT — 230V~ +10% 50/60 Hz 3.5VA
AKO-D14220/D14320/D14120-2 .. .. ....... 120V~ +8%-12% 50/60 Hz 4VA
AKO-D14223/D14323. . .. ....oviviniiiinnn 230Y~ +10% 50/60 Hz 3.75VA
AKO-DTAZIADIIBIL . cvommnine s s i s 12V = +20% 2VA

Tension maxima en 08 Creultos MBTS. . oo v v i v e ettt e e 20V
Entradas(DeacuerdoconPa). . ..ououvisiiiiianiie i 2 entradas NTC/PTC + 1 entrada digital
A e R s sk s ) EHTEOE NTCIPTCEZ anradas dioif el
Rele COOL  AKO-D14123-22CV ...t (EN6O730-1:16(10)A 250V~)
Restomodelos T6A .. vun vovvvai i cvwannis (EN60730-1:12(9)A 250 ~)

ReléFANGBA ......ovviininnnnnns oovo .. (ENBO730-1:5(4)A250V~)
ReléAUXBA ... .ovivuvis cooaeo (ENGO730-1:8(4)A250V~)
N°deoperaciones de losTelés. . ..o vvviiiiiiiiiie v EN6O730-1:100.000 operaciones
TIPOSEESONUES .« v vt vt NTC AKO-149xx / PTC AKO-1558xx

.0.-50,0°Ca+99,9°C(-58,0°Fa211°F)
..-50,0°Ca+150°C(-58,0°Fa 302 °F)
......................... 0,1°C

-10a50°C, humedad <90 %
-30a70°C, humedad <90 %

Rango de medida NTC...
PTH

Resolucién . .........
Ambiente de trabajo . . .
Ambiente de almacenaje

Grado de protecciondel frontal .. .....oov i g RS
Fijation. ..o vvvvvvinvnnenns ! . Panelable mediante anclajes
DimensioneshuecoBanel «uiwiiices E Hriviva s B9 S ve s S e e Wi 71%29mm
Dimensiones del frontal. .. 79x38mm

Profundidad
ERRENONGS s salis U u R Bornes a tarnillo para cables de hasta 2,5 mm’ de seccién
Clasificacion dispositivo de conirol: De montaje incorporado, de caracteristica de funcionamiento
automatico accion Tipo 1.B, para utilizacion en situacion limpia, soporte lagico (Software) clase A y
funcionamiento continuo, Grade de contaminacian 2 sf UNE-EN 60730-1,
Aislamiento doble entrada alimentacidn, circuito secundario y salida relé,
Tension asignada deimpulsn .. ..o et e 2500V
Temperatura del ensayo de labola de presion  Partes accesibles. ; i
Partes que posicionan elementas activos. . . . .. 125°C
Tension y corriente declarados por los ensayos de EMC AKO-D14123-2/D14223/D14323 . 207V, 17 mA
AKO-D14220/D14320/D14120-2 . 105V, 36 mA
AKO-D14112/D14212/D14312. .. 5,6V 181 mA
Corriente de ensayo de supresion de radiointerferencias .. .. ......ovvviii i, 270mA
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Unidades Tropicalizadas HTA alta presién R-134a/R-513A
Unidades Condensadoras Aire Alta Presion R-134a / R-513A

Codigo
Caldejin- Obis
HP37AS
HP'606  HPB08
HPFBO?  HPEI2
H*449  HPS04
HPOO9
HPOT1 =
HPO12 T
HPO14

HPO175

HPO185

Modelo

AETA4425YHR (YH)

AET4430YHR (YH)

AET4440YHR (YH)

AET4450YHR (YH)

CAIT4461YHR (TH)

CAIT4476YHR

CAIT4492YHR

CAITA51TYHR

FHT4518YHR

FHT4525YHR

TAGTA528YHR

TAGT4534YHR

TAGT4537YHR

TAGTA543YHR

Precio €

Calderin

671,00
751,00
951,00
1.020,00
1.240,00

1.370,00
192000
1.790,00
2.130,00
1.990,00

2.770,00
2.900,00
3.100,00

3270,00

Obis

427,00
530,00
63400
71400

936,00

o

145

144

374

1172

2112

3144

iz

Motor

FZ

74

lIntens.. Caudal T

Max.
A

25
35

41

52

9%

93

mi

115

1,

111

Aiire:

(m3/h)

110

2200

2350

1650

3500

360

1670

3300

Amb.

=0

BEHEHER

At
32

32

R

32

Evy

32

32

HERELER

6
3z

Rendimientos Frigorificos (W)
EN13215
A5 | -0 -5 o
244 EL] A03 495
188 253 23 396
3 412 51 624
64 337 41 510
436 541 658 790
354 441 537 643
562 602 835 G50
453 563 6W 809
666  BS1 1064 1304
53 672 842 103
mn 999 1253 1532
561 758 972 1204
991 1281 1611 1982
750 1004 1386 1508
1319 1674 2071 251
1036 1341 1677 2042
1688 2362 2919 3655
1L.M6 1636 219 2826
2499 3230 ALMB 4943
1786 2407 3101  38&7
2061 2058 3988 5110
1516 222% 3065 4003
2850 382/ 49% 619
2052 3B24 3730 473
3 4317 5510 6821
2353 3176 4048 5230
3507 4505 5918 7416
2560 3435 4519 560

Conexiones
. Asp.  Lin.
8 M
T 7
£V V2
e
2 oamw
/20 am
v o3
5/8T 3
S W
58 IE
e e
M8 3
7B I
e oA

Dimensiones {mm)
. Ancho | Fondo | Alto
116 a5z | 257
336 486 298
338 485 303
433 46 338
430 485 340
A5 482 338
4205 482 438
512 607 | 445
607 512 | 436
&7 512 43
620 591 540
629 591 540
679 591 540
6.0 561 540
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Aplicacion Refrigerados o Congelados
Modelo C
i Sin Desescarche

Precio € Con Desescarche
Capacidad SC2 W
Capacidad 5C3 W
Superficie m
Volumen Circuito dm3
Caudal de Ajre mith
Proyeccion de Aire m
Ventiladores n°ye
Potencia W
Intensidad 230V A
Resistenclas W
Peso Neto Kg

A

B
Dimensiones mm C

D

E
Entrada Liquido o
Salida Aspiracion @

Condiciones de $C2: Temp. entrada aire = 0 *C ; Temp. evaporacion = -8°C; AT=8.

Rendimientos con R-404A

5 9 15
579,00 682,00 720,00
707,00 739,00 957,00
700 1300 1.800
600 900  1.500
295 588 646
14 2,8 28
800 650  1.800
9 8 19
%250 1x250  1x215
6 36 108
0,25 0,25 054
901 1083 1377
8 10 15
575 575 695
385 3/6 475
410 410 450
70 370 410
s 375 440
we e | e
17 VS T

19

27

976,00 1.220,00 1.300,00 1.440,00 1.750,00 1.830,00 1.950,00 2.720,00 3.100,00

2.700
1.900
8,88
32
2.400
16
w250
108
0,75
2.145
19
1235
1015
410
370
375
172"
i

3.700
2.700
12,64
48
2.800
22
1%350
145
0,73
2436
2
905
685
490
450
564
172
e

33

4300
2200
12,92

450
410
440
12"
LG

41

5600
4,000
19,39
7.5
3200
17
e
220

Condiciones de SC3: Temp. entrada aire = -18 °C ; Temp. evaporadén = =25 "C; AT = 7.

F1

} Factores de Correcddn
Refrigerante  R-134a  R-22 R-904A R-407A R-407C R-507 R-410A

0,933

Tabla seleccién rapida R134a

R-134a

Modelo valvula

RFKHO4(E)-2.9 (S) DX
RFKHO4(E)-2.9 (5) 00
RFKHO4(E)-2.9 (S) 01
RFKHO4(E)-2.9 (5) 02
RFKHO4(E)-2.9 (5) 03
RFKHO4(E)-2.9 (S) 04
RFKHO4(E)-2.9 (S) 05
RFKHO4(E)-2.9 (S) 06
RFKHO4(E)-2.9 (5) OX
RFKHO4(E)-2.9 (5) 00
RFKHOA(E)-2.9 (5) 01
RFKHO4(E)-2.9 (5) 02
RFKHO4(E)-2.9 (S) 03
RFKHO4(E)-2.9 (5) 04
RFKHO4(E)-2.9 (S) 05
RFKHO4(E)-2.9 (5) 06
RFKHO4(E)-2.9 (S) 0X
RFKHOA4(E)-2.9 (S) 00
RFKHOA(E)-2.9 (5) 01
RFKHO4(E)-2.9 (S) 02
RFKHO4(E)-2.9 (S) 03
RFKHO4(E)-2.9 (5) 04
RFKHD4{E)-2.9 (S) 05
RFKHO4(E)-2.9 (S) 06

0,962

1

Temp. Cond.
(0

+55

+35

0827 | 03865
+5 0
0,76 0,/4
138 1,28
240 2,13
3,00 2,60
517 447
7,52 6,46
9,77 8,38
12,25 10,48
0,75 0,73
133 1,26
233 2,10
29 2,56
4,99 438
7.26 6,32
9,43 821
11,83 10,29
0,69 0,69
1,22 1,18
2,13 197
2,66 2,40
4,56 411
6,64 5,03
8,62 7,70
10,82 9,68

1

Capacidad (kW)*

50

£.600
4.900
19,39
72
5.490
20
315
330
1,62
3479
38
1.595
1375
450
410
410
il
2

56

7.500
5.400
75,20
8,7
5 600

Temperatura Evaporacién (°C)

-5
0,72
1,18
1,90
2,28
3,92
5,67
7.35
9,16
0,71
1,17
1,89
2,26
3.87
558
7.24
9,05
0,68
1,11
1,79
2,15
3,68
5,28
6,36
8,61

=10
0,69
1,07

=20

0,64
0,38
1,28
1,48
2,54
3,73
4,87
593
0,65
0,89
1,30
1,50
255
370
4,78
G,a92
0,64
0,87
127
1,46
2,50
3,58
463
5,79

Paso Aletas 7 mm
85 114

| 806,00 1.030,00 1.120,00 1.250,00 1.520,00 1.570,00 1.830,00 7.320,00 2.690,00

9900 11500 14900
7000 2300 10600
3797 3792 5638
14 13,6 20,4
5360 ©540  B.05D
73 2 26
2350 3x350  3A50
330 495 495
146 2,19 2,19
5525 6424 7.982
€1 62 75
1565 2295 2375
1.345 7005 2005
490 490 490
450 450 450
565 565 565
58" 578" 573"
118" 118" 118"
=25 =30
0,60 0,56
0,79 0,69
1,12 0,95
1,29 1,09
2.2 1,87
3,26 2,78
421 3,59
5,17 4.4
0,61 0,57
0,80 0,70
1,14 0,97
1,30 1,10
222 1,88
322 274
417 3,55
5,16 4,39
0,61 0,57
0,78 0,69
1,12 0,96
1,27 1,08
2,18 1,85
3,12 2,65
4,04 3,44
5,04 4,728
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OPCIO B. ANNEXES
Annex III

Diagrama de Mollier
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